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Summary

The question of the Gamow convolutions of the regions
of low energy is treated with the aid of the isotope
system developed by the author, Six exactly delimited
convolutions result, upon which a fine structure is super-
imposed (convolutions of the second order).

Uber die Wirkung von Metallionen
auf die tuberkulostatische Aktivitit des Oxins
und der PAS

Aus frither mitgeteilten Versuchen! ging hervor, daB
Cu* die bakteriostatische Wirkung von Verbindungen,
die auf Grund ihrer Struktur als Komplexbildner auf-
zufassen sind, erheblich verstirken kann. Der Wirkungs-
mechanismus scheint nicht fiir alle in ihrer Aktivitit von
Cu'* beeinfluflten Verbindungen der gleiche zu sein.

Wir berichten im folgenden iiber eine Reihe von Ver-
suchen mit Thc-Kulturen, die zur weiteren Aufklirung
dieser Wechselwirkungen durchgefithrt wurden.

Die verstirkende Wirkung der Cu** auf die Aktivitit
des Oxins ist bei Versuchen mit Oberflichenkulturen,
zum Beispiel im Lockemann-Milieu, sehr ausgepragt und
tritt aber auch nicht so deutlich auf bei in der Tiefe,
zum Beispiel im Kirchner-Milieu, wachsenden Kulturen
{Tabelle I).

Tabelle T
Hemmwirkung von Oxin auf Tbe-Kulturen in Gegenwart von Metall-
ionen
Total hemmende
Nahrigsung Metallionenzusatz | Grenzkonzentra-
tion mol/L
Lockemann-
Oberflichenkultur - m/ 50000
Lockemann-
Oberflichenkultur Cu m/20 000 m/{300 000
Kirchner-
Nahrlgésung . . . - m/{100 000
Kirchner-
Nahridsung . Cu mj20 000 m/200 000
Lockemann-
Oberf{lichenkultur Co** m/1000 m/ 5 000
Lockémann-
Oberflichenkultur Vitamin B,, m/ 59 000
(1yfcm?®)

Anders als durch Cu'* wird die Wirkung des Oxins auf
Oberflichenkulturen durch Co** beeinfluft. So bewirkt
ein Zusatz von Co'* zum Beispiel in einer Konzentration
von m/1000 cine deutliche Schwichung der Oxinwirkung.
Entsprechende Versuche mit Vitamin B,, ergaben keine
eindeutige Schwichung der Oxinwirkung? (Tab. I). Auf
der anderen Seite fanden wir, daf in der Kulturfliissigkeit
von Mycobactevium fuberculosis, Stamm Hgy,Ry, ein die
Vitamin-B,,-Wirkung besitzendes Prinzip vorhanden
ist. Der Nachweis gelang auf biologischem Wege mit
Lactobacillus lactis als Testobjekt. In gleicher Weise
konnte aus den Tbe-Kulturen selbst ein in diesem Test
die Vitamin-B,,-Wirkung zeigendes Material isoliert
werden.

1 E.SorginN,W. Rota und H. ERLENMEYER, Exper. 7, 64 (1951).—
E, Sorxiy und W. Rotx, Helv. chim. acta 34, 427 {1951). — W.
RotH, F. ZuBer, E. SorxiN und H. ERLENMEYER, Helv. chim. acta
34, 430 (1951).

2 Auch bei Staph. aureus, wo Co* deutlich die Oxin-Kupfer-Wir-
kung enthemmt [S. D. Ruspo, A. ALBERT und N. I. Gisson, Brit.
J. exp. Pathol. 31, 425 (1950)], erhielten wir mit Vitamin By, keine
der Wirkung der Co'* entsprechende Beeinflussunyg; siehe auch W.
ScuvuLer und R. MEIER, Schweiz. Z. Path. Bakt. 13. 463 (1950).
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Aus den bisherigen Versuchen ist einerseits zu ent-
nehmen, daB Cu'* durch die Gegenwart von Oxin wirk-
sam wird, und andererseits konnte bei Kulturen von
Staph. aureus von RuBBo, ALBERT und GIBSON? gezeigt
werden — und wir haben dhnliche Verhdltnisse bei The-
Kulturen mit oxindhnlichen Verbindungen ermittelt —
daf Oxin seine Wirksamkeit nur in Gegenwart von Cu*
entfalten kann. Die Versuche mit Co'* lassen es moglich
erscheinen, daB ein Cu--Co'-Antagonismus an dem
Wirkungsmechanismus des Oxins und oxindhnlicher
Verbindungen beteiligt ist.

Sind Co* und Cur gleichzeitig vorhanden, so kommt
eine verstirkendeWirkungdesCu' trotz der Anwesenheit
von Co** noch abgeschwiicht zur Auswirkung (Tabelle II).

Tabelle 11
Total hemmende
Nihrlosung Metallionenzusatz | Grenzkonzentra-
tion mol/L
Lockemann-
Oberfldchenkultur Cu* m/{20 000 m/100 000
+ Co"m/ 1000
Lockemann- .
Oberflichenkultur Cu* m/{20 000 m/300 000
+ Co** m/20 000

Ganz anders liegen die Verhiltnisse bei der PAS, die
durch Cu** nicht in ihrer Wirkung auf Oberflichenlkul-
turen, sondern nur in ihrer Wirkung auf Kulturen in
Kirchner-Milieu verstirkt wird. Die Aktivitdt der PAS
wird unter diesen Bedingungen auch nicht durch Co
und ebensowenig durch Vitamin B,, geschwicht. Die
Cu--Wirkung wird durch Co'* gleichfalls nicht beeinfluBt.
Hingegen wird die Wirkung der PAS auch in Gegenwart
von Cu durch PAB aufgehoben (Tabelle I11).

Tabslle 111
Total hemmende
Nibrlosung Metallionenzusatz | Grenzkonzentra-
tion mol/L
Lockemann-
Oberflachenkultur - m/ 50 000
Lockemann-
Oberilichenkultur Cu'* m/5 000 m/ 50 000
- m/ 40 000
Cu m/5 000 m{500 000
Co* m/1 000 m/ 40 000
Vit. By, {1y/cm?) m/ 40 000
Kirchner- Cu* m/5 000 m/500 000
Nihrlosung + Co** m/5 000
Cu* m/5 000
+Vit. By, (1p/cm?) m/{500 000
PABm/20000 m/ 1000
PABm/20000
+ Cu** m/5 000 m/ 1000

Erwihnt sei noch, daB die schwache tuberkulostati-
sche Wirkung der Salicylsdure in keiner Versuchsanord-
nung durch Cu beeinflufit werden konnte.

E. SorxIN, W. Rotd, V. KocHER und H. ERLENMEYER

Anstalt fiir anorganische Chemie der Universitit Basel,
Hygienische Anstalt der Universitit Basel, Mikrobiolo-
gisches Laboratorium St. Jakob, Basel, den 15. Mdrz1951.
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Summary

The bacteriostatic activity of 8-hydroxyquinoline
on tubercle bacilli growing in Lockemann medium is
shown to be increased by Cu' and decreased by Co-.
In addition, extracts with Vitamin B,,-like activity have
been obtained both from the culture filtrate of tubercle
bacilli (H,;,Ry) and the bacilli themselves. Vitamin By,
does not affect the activity of 8-quinolinol.

The activity of p-aminosalicylic acid on cultures of
tubercle bacilli is increased by Cu'- only in Kirchner
medium. In the presence of PAB the tuberculostatic
activity of PAS, with or without inclusion of Cu-, is
abolished.

Uber einen papierchromatographischen
Nachweis von Cu:* neben Co*-

Die Beobachtung, daf die Aktivitidt gewisser als Me-
tallkomplexbildner bekannter Verbindungen auf Tuber-
kelbazillen und Staphylokokken durch die Gegenwart
von Metallionen beeinfluflt wird! und daf hierbei unter
bestimmten Bedingungen ein Antagonismus zwischen
den Ionen Co und Cu' zu beobachten ist?, machte es
notwendig, analytisch Co** neben Cu-* in kleinsten Kon-
zentrationen nachzuweisen.

Die Moglichkeit, die Papierchromatographie auch fiir
anorganische Ionen nutzbar zu machen?, veranlaBte uns,
cine solche Methode zum Nachweis von Co'* neben Cu--
auszuarbeiten.

Die Trennung der in Form der Azctate vorliegenden
Co- und Cu-- gelingt in Anlehnung an die Angaben von
PorrLarp, McOuMIE und Ersrin® Als bestes Losungs-
mittelgemisch erwies sich bei unseren Versuchen die
nicht wisserige Phase einer Mischung, hergestellt aus
100 cm?® Butanol, 50 cm3® Eisessig, 20 cm? Azetessigester,
150 cm?® Wasser?®,

Gegeniiber dem von PoLLARD u.a,verwendetenSystem
ist die Menge des Eisessigs und des Azetessigesters in
unserer Mischung groBer, da sich zeigte, dafi auf diese
Weise bedentend schirfere Chromatogramme zu erziclen
sind, Fiir die Bereitung des Gemisches wurden die Kom-
ponenten liangere Zeit geschiittelt und nach mehrstiin-
digem Stehen die Phasen getrennt. Es wurde mit der
nicht wisserigen Phase aufsteigend bei Zimmertempera-
tur chromatographiert. Versuchsdauer 24 Stunden.

Fiir den Nachweis der Co* und Cu* wahlten wir die
schon frither von uns fiir chromatographische Versuche
benutzte Violursidure$, die mit Co* zunidchsteinen griin-
gefarbten, nach 1-2 Tagen einen gelbgefarbten Farb-
fleck und mit Cu- einen gelbbraungefirbten Farbfleck
gibt.

Bei der angegebenen Arbeitsweise gelingt es, Co» und
Cu in Mengen von 0,3 ¢ mit Sicherheit nebeneinander
nachzuweisen.

1 E. SorxkiN, W.Rore und H. ErLExMever, Exper. 7, 64
(1951} ; daselbst weitere Literatur. — E. Sorkin und W. Rots, Helv.
chim. acta 34, 427 {1951). — W. RotH, F. ZusEer, E. SorxiN und H.
LERLENMEYER, Helv. chim, acta 34, 430 (1951).

2 E. SorkiN, W. Rorn, V. Kocuer und H. ERLENMEYER, Exper.
7,257 (1951).

3 Siche zum Beispiel J. J. M. Ersem, F, H. PoLrarp und J. F.
W. McOmiE, Trans. Faraday Soc. Discussions 7, 183 (1950).

¢ F. H. PorLaRD, J.F. W.McOmie und J. J. M. EreEmH, Na-
ture 163, 292 (1048).

5 Dic drei Priparate wurden von der AG. vorm. B. Siegfried,
Zofingen, bezogen.

¢ H. ErLenMeYER und W. ScudnaUER, Helv, chim. acta 24,
878 (1941). — H. ERLENMEYER und J. ScumiprLiv, Helv. chim. acta
24, 1213 (1941).
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Interessant war bei dieser Arbeitsweise das Verhalten
der Co-. In allen Versuchen bilden die Co- drei dicht
untereinander liegende, aber deutlich abgesetzte Farb-
flecken (Fig. 1) mit den Rf-Werten 0,51, 0,46 und 0,40,
von denen wir vermuten, daf sie verschiedenen Solvat-
komplexen des Co* zuzuordnen sind*.

%10

Fig. L.

Erwihnt sei noch, da8l unter den angegebenen Bedin-
gungen Cu- einen Rf-Wert von 0,64 zeigt.

Vioclursiure, die mit fast allen Kationen charakteri-
stisch gefirbte Salze bildet, eignet sich auch fiir den
paplerchromatographischen Nachweis anderer Metall-
ionen, woriiber wir spéter berichten werden.

H.v. Haun, E. Sorxin und H. ERLENMEYER

Anstalt fiir anorganische Chemie der Universitit
Basel, den 15. Mirz 1951.

Summary

The paperchromatographic identification of a mixture
of Co'* and Cu'- is reported. The chromatogram is devel-
oped with violuric acid.

1 Diese Aufspaltung ist charakteristisch fiir das angegebene Ge-
misch und fehlt bei anderen Systemen; siehe auch J. BjErRrRUM, Metal
Amine Formation in Agqueous Solution (Kopenhagen 1941); G.
SCHWARZENBACH, Angew. Chem. 62, 218 (1950).

Note on the Preparation of Radioactive
Hydrocyanic Acid

In order to synthesize 1- and p-alanine-1-C'4, with
BaC*0Q, as the starting material, we followed the
procedure given by LorTrierp?! for the preparation of
the required radioactive hydrocyanic acid. However, in
spite of repeated attempts, we failed to obtain an equal
distribution of the potassium as a mirror on the wall of
the tubes. Following the directions of OLyNYK et al.?,
giving a modification of the original procedure, only
slightly better results were obtained.

This difficulty was surmounted by evaporating a
solution of potassium in liquid ammonia. We proceeded
as follows: Small pieces of potassium were weighed

1 R. B. LoFrriELD, Nucleonics 1, 56 (1947); compare R. D. Cra-
mER and G. B. Kistiakowsky, J. Biol. Chem, 137, 549 (1941).

2 P. OLyNYK, D. B. Camp, A. M. Grirrrry, S. WorsLowskr, and
R. W. HeLmkaMP, J. Org. Chern. 13, 467 (1948).



