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S u m m a r y  

The  q u e s t i o n  of t h e  G a m o w  c o n v o l u t i o n s  of  t h e  r eg ions  
of low e n e r g y  is t r e a t e d  w i t h  t h e  a i d  of  t h e  i so tope  
sys tem d e v e l o p e d  b y  t h e  a u t h o r .  S ix  e x a c t l y  d e l i m i t e d  
convo lu t i ons  resu l t ,  u p o n  w h i c h  a f ine s t r u c t u r e  is supe r -  
imposed  ( c o n v o l u t i o n s  of t h e  s e c o n d  order ) .  

? 3 b e r  d i e  W i r k u n g  v o n  M e t a l l i o n e n  

a u f  d i e  t u b e r k u l o s t a t i s c h e  A k t i v i t i i t  d e s  O x i n s  

u n d  d e r  P A S  

Aus  I r i i he r  m i t g e t e i l t e n  V e r s u c h e n  ~ g ing  h e r v o r ,  d a b  
Cu'- d ie  b a k t e r i o s t a t i s c h e  W i r k u n g  y o n  V e r b i n d u n g e n ,  
die a u f  G r u n d  i h r e r  S t r u k t u r  Ms K o m p l e x b i l d n e r  au f -  
zufassen s ind ,  e r h e b l i c h  vers t /~rken  k a n n .  D e r  W i r k u n g s -  
m e c h a n i s m u s  s c h e i n t  n i c h t  ffir aUe in i h r e r  A k t i v i t / i t  y o n  
Cu'- b e e i n f l u B t e n  V e r b i n d u n g e n  de r  gle iche zu sein.  

W i r  b e r i c h t e n  i m  f o l g e n d e n  f iber  e ine  R e i h e  yon  Ver -  
suchen  m i t  T b c - K u l t u r e n ,  die zu r  w e i t e r e n  Aufkl /~rung 
dieser W e c h s e l w i r k u n g e n  d u r c h g e f i i h r t  w u r d e n .  

Die  vers thrkende  W i r k u n g  de r  Cu'" au f  die A k t i v i t / i t  
des Ox ins  i s t  bei  V e r s u c h e n  m i t  O b e r f l A c h e n k u l t u r e n ,  
zum Beisp ie l  i m  L o c k e m a n n - M i l i e u ,  s e h r  ausgep r / i g t  u n d  
t r i t t  a b e r  a u c h  n i c h t  so d e u t l i c h  a u f  bei  in  de r  Tiefe,  
zum Beisp ie l  i m  Ki r chne r - Mi l i eu ,  w a c h s e n d e n  K u l t u r e n  
(Tabel le  I) .  

Tabelle I 
Hemmwirkung yon Oxin auf Tbe-Kulturen in Gegenwart von Metall- 

ionen 

Total hemmende 
Grenzkonzentra- 

tion mol/L 
Nfihrlgsung Metallionenzusatz 

Lockemann- 
Oberfl/~chenkultur -- m]  50 000 

Lockemann- 
Oberfli tehenkultur Cu'" m/20 000 m/300 000 

Kirchner-  
N~ihrl6sung . . . - m/100 000 

Kirehner-  
N/ihrl6sung . . . Ca'" m/20 000 m/200 000 

Lockemann- 
OberflAchenkultur Co" m]1000 m] 5 000 

Lockemann- 
Oberfl~ichenkultur Vi tamin BI~ m] 50 000 

(17/cm") 

A n d e r s  als  d u r c h  Cu'"  w i rd  die W i r k u n g  des  Ox ins  au f  
Obe r f i~ i chenku l tu r en  d u t c h  C o"  bee in f luBt .  So b e w i r k t  
ein Z u s a t z  y o n  Co"  z u m  Beisp ie l  in  e ine r  K o n z e n t r a t i o n  
von  m / 1 0 0 0  e ine  d e u t l i c h e  S c h w / i c h u n g  d e r  O x i n w i r k u n g .  
E n t s p r e c h e n d e  V e r s u c h e  m i t  V i t a m i n  B ~  e r g a b e n  k e i n e  
e indeu t ige  Schw~tchung de r  O x i n w i r k u n g  2 (Tab .  I).  Au f  
der  a n d e r e n  Sei te  f a n d e n  wir,  d a b  in d e r  K u l t u r f l i i s s i gke i t  
von Mycobacler ium tuberculosis, S t a m m  H3~R~, ein die 
V i t a m i n - B l a - W i r k u n g  b e s i t z e n d e s  P r i n z i p  v o r h a n d e n  
ist. De r  N a c h w e i s  g e l a n g  au f  b i o l o g i s c h e m  W e g e  m i t  
Lactobacilli, s lactis Ms T e s t o b j e k t .  I n  g le icher  Weise  
k o n n t e  au s  d e n  T b c - K u l t u r e n  se lbs t  e in  in  d i e s e m  T e s t  
die V i t a m i n - B 1 2 - W i r k u n g  ze igendes  M a t e r i a l  i so l i e r t  
werden .  

1 E. SORKXN,\V. ROTH undH. ERLENMEYER,~Exper. ~*, 64 (1951).- 
E. SORKIN und W. ROTH, Itelv. chim. acta 34, 427 (1951). - W'. 
ROTH, F. ZUBER~ E.  SORKIN und H. ]2~RLENMEYER, Helv. chim. acta 
34, 430 (1951). 

Auch bei Staph. aureus, wo Co" deutlich die Oxin-Kupfer-Wir- 
kung enthemmt IS. D. RUnBO, A. ALBERT und N. I. Gn~so~¢, Brit. 
J. exp. Pathol. 31, 425 (1950)], erhielten wir mit Vitamin Bla keine 
der Wirkung der Co" entspreehende Beeinflussung; siehe aueh W. 
SCKOLER und R. MEZEZ% Sehweiz. Z. Path. Bakt. IZ. 463 (1950). 

Aus  den  b i s h e r i g e n  V e r s u c h e n  i s t  e ine r se i t s  zu e n t -  
n e h m e n ,  d a b  Cu'" d u r c h  die  G e g e n w a r t  y o n  O x i n  w i r k -  
s a m  wird ,  u n d  a n d e r e r s e i t s  k o n n t e  be i  K u l t u r e n  y o n  
Staph. aureus v o n  RUBBO. ALBERT u n d  GIBSON* geze ig t  
w e r d e n  - u n d  w i t  h a b e n  i ihn l i che  VerhtLItnisse bei  T b c -  
K u l t u r e n  m i t  o x i n / i h n l i c h e n  V e r b i n d u n g e n  e r m i t t e l t  - ,  
d a b  Ox in  se ine  W i r k s a m k e i t  n u t  in  G e g e n w a r t  y o n  C u "  
e n t f a l t e n  k a n n .  Die  V e r s u c h e  m i t  Co"  lassen  es m 6 g l i c h  
e r sche inen ,  d a b  e in  C u " - C o " - A n t a g o n i s m u s  a n  d e m  
W i r k u n g s m e c h a n i s m u s  des  O x i n s  u n d  o x i n ~ h n l i c h e r  
V e r b i n d u n g e n  b e t e i l i g t  ist .  

S ind  Co"  u n d  Cu*" g le ichze i t ig  v o r h a n d e n ,  so k o m m t  
e ine  v e r s t i i r k e n d e W i r k u n g  des  Cu'" t r o t z  de r  A n w e s e n h e i t  
y o n  Co"  n o c h  a b g e s c h w X c h t  zu r  A u s w i r k u n g  (Tabe l le  I I ) .  

Tabelle I t  

Total hemmende 
NAhrl6sung Metallionenzusatz Grenzkonzentra- 

tion mol/L 

Lockemann- 
Oberfl~tchenkultur 

Lockemann- 
Oberfl/ ichenkultur 

Cu'" m!20 000 
+ C o " m /  1000 

Cu'" m/20 000 
+ Co'" m]20 000 

m/100 000 

m/300 000 

G a n z  a n d e r s  l iegen  d ie  V e r h ~ l t n i s s e  bei  de r  PAS ,  die  
d u r c h  Cu'" n i c h t  in  i h r e r  W i r k u n g  au f  Ober f l~ ichenkul -  
t u r e n ,  s o n d e r n  n u t  in i h r e r  W i r k u n g  au f  K u l t u r e n  in 
K i r c h n e r - M i l i e u  v e r s t ~ r k t  wird .  Die  A k t i v i t A t  de r  P A S  
wi rd  u n t e r  d iesen  B e d i n g u n g e n  a u c h  n i c h t  d u r c h  Co"  
u n d  e b e n s o w e n i g  d u t c h  V i t a m i n  B1, geschwAcht .  Die  
C u " - W i r k u n g  wi rd  d u t c h  Co"  gle ichfa l l s  n i c h t  bee in  flu Bt. 
H i n g e g e n  w i r d  die W i r k u n g  d e r  P A S  a u c h  in G e g e n w a r t  
y o n  Cu'" d u r c h  P A B  a u f g e h o b e n  (Tabe l le  nI). 

Tab~ll~ I i t  

Total henllllt2ilde 
N~ihrl~sung Metallionenzusatz Grenzkonzentra- 

tion mol/L 

Lockemann-  
Oberfli ichenkultur 

Lockemann- 
Oberf lachenkul tur  

Kirchner- 
N~ihrl6sung 

Cu'" m/5 000 

N 

Cu'" m/5 000 
Co" m / l  000 

Vit. Blz (l~,/cm a) 
Cu'" m/5 000 

+ Co" m/5 000 
Cu'" m/5 000 

+ Vit. B1, (19,/cm 8) 
PAB m/20 000 
PAB m]20 000 

+ Cu'" m/5 000 

m/ 50 000 

m/ 50 000 

m/ 40 000 
m/500 000 
m/  40 000 
m/ 40 000 
m/500 000 

m[500 000 
m/ 1 000 

m/ 1 ooo 

Erw~Lhnt sei noch ,  d a b  die  s c h w a c h e  t u b e r k u l o s t a t i -  
s che  W i r k u n g  de r  Sa l i cy l s~ure  in  k e i n e r  V e r s u c h s a n o r d -  
n u n g  d u r c h  Cu'" bee in f lu f l t  w e r d e n  k o n n t e .  

E .  SORKIN, W.  I~OTH, V. KOCHER u n d  H.  ERLENMEYER 

A n s t a l t  f i ir  a n o r g a n i s c h e  C h e m i e  de r  Universi t~kt  Basel ,  
H y g i e n i s c h e  A n s t a l t  de r  U n i v e r s i t A t  Basel ,  Mik rob io lo -  
g isches  L a b o r a t o r i u m  St. J a k o b ,  Basel ,  d en  15. MArz 1951. 
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S u m m a r y  
The  b a c t e r i o s t a t i c  a c t i v i t y  of 8 - h y d r o x y q u i n o l i n e  

o n  t u b e r c l e  baci l l i  g r ow i ng  in  L o c k e m a n n  m e d i u m  is 
s h o w n  t o  b e  i n c r e a s e d  b y  Cu'" a n d  d e c r e a s e d  b y  Co" .  
I n  a d d i t i o n ,  e x t r a c t s  w i t h  V i t a m i n  B12-1ike a c t i v i t y  h a v e  
b e e n  o b t a i n e d  b o t h  f r o m  t h e  c u l t u r e  f i l t r a t e  of  t u b e r c l e  
baci l l i  ( H ~ R v )  a n d  t h e  baci l l i  t h e m s e l v e s .  V i t a m i n  B n 
does  n o t  a f fec t  t h e  a c t i v i t y  of  8 -qu ino l ino l ,  

T h e  a c t i v i t y  of p - a m i n o s a l i c y l i c  ac id  on  c u l t u r e s  of  
t u b e r c l e  bac i l l i  is i n c r e a s e d  b y  Cu'" o n l y  in  t { i r c h n e r  
m e d i u m .  I n  t h e  p r e s e n c e  of  P A B  t h e  t u b e r c u l o s t a t i c  
a c t i v i t y  of P A S ,  w i t h  or  w i t h o u t  i nc lu s ion  of  Cu" ,  is 
abo l i shed .  

~ber  einen papierchromatographischen 
Nachweis  von Cu" neben C o "  

Die  B e o b a c h t u n g ,  d a b  die A k t i v i t ~ t  gewisser  als Me- 
t a l l k o m p l e x b i l d n e r  b e k a n n t e r  V e r b i n d u n g e n  au f  T u b e r -  
ke lbaz i l l en  u n d  S t a p h y l o k o k k e n  d u r c h  die G e g e n w a r t  
y o n  M e t a l l i o n e n  b e e i n f l u B t  w i rd  1 u n d  d a b  h i e r b e i  u n t e r  
b e s t i m m t e n  B e d i n g u n g e n  e in  A n t a g o n i s m u s  zwi schen  
den  I o n e n  Co"  u n d  Cu'" zu b e o b a c h t e n  i s t  2, m a c h t e  es 
n o t w e n d i g ,  a n a l y t i s c h  Co"  n e b e n  C u "  in  k l e i n s t e n  K o n -  
z e n t r a t i o n e n  n a c h z u w e i s e n .  

Die  M6gl ichke i t ,  die P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  a u c h  ffir 
a n o r g a n i s c h e  I o n e n  n u t z b a r  zu m a c h e n  a, v e r a n l a B t e  uns ,  
e ine  so lche  M e t h o d e  z u m  N a c h w e i s  y o n  Co"  n e b e n  Cu '"  
a u s z u a r b e i t e n .  

Die  T r e n n u n g  de r  in  F o r m  de r  A z e t a t e  v o r l i e g e n d e n  
Co"  u n d  Cu'" ge l ing t  in  A n l e h n u n g  a n  die A n g a b e n  y o n  
POLLARD, ~{cOMIE u n d  ELBEIIt*. Als b e s t e s  L 6 s u n g s -  
m i t t e t g e m i s c h  erwies  s ich  be i  u n s e r e n  V e r s u e h e n  die  
n i c h t  w~isserige P h a s e  e ine r  Mischung ,  h e r g e s t e l l t  au s  
100 e m  3 B u t a n o l ,  50 c m  3 Eisessig ,  20 c m  a Aze tess iges te r ,  
150 c m  3 g a s s e r  5. 

Gegenf ibe r  d e m  y o n  POLLARD u . a . v e r w e n d e t e n S y s t e m  
is t  die Menge  des  Eisess igs  u n d  des Aze te s s iges t e r s  in  
u n s e r e r  M i s c h u n g  gr6Ber,  d a  s ich  zeigte,  d a b  a u f  diese 
Veeise b e d e u t e n d  s c h i r f e r e  C h r o m a t o g r a m m e  zu e rz ie len  
s ind.  F i i r  die B e r e i t u n g  des G e m i s c h e s  w u r d e n  die K o m -  
p o n e n t e n  l~ingere Ze i t  ge s ch i i t t e l t  u n d  n a c h  m e h r s t i i n -  
d i g e m  S t e h e n  die P h a s e n  g e t r e n n t .  Es  w u r d e  m i t  de r  
n i c h t  w~tsserigen P h a s e  a u f s t e i g e n d  bei  Z i m m e r t e m p e r a -  
t u r  c h r o m a t o g r a p h i e r t .  V e r s u c h s d a u e r  24 S t u n d e n .  

F t i r  den  N a c h w e i s  de r  Co"  u n d  C u "  wl ih l t en  wir  die 
s c h o n  f r f iher  y o n  uns  fi ir  c h r o m a t o g r a p h i s c h e  V e r s u c h e  
b e n u t z t e  Violurs/ iure~,  die m i t  Co"  zun~ichst  e inen  gr t in-  
ge f / i rb ten ,  n a c h  1-2  T a g e n  e inen  g e l b g e f ~ r b t e n  F a r b -  
f leck  u n d  m i t  Cu'" e inen  g e l b b r a u n g e f ~ , r b t e n  F a r b f l e c k  
g ib t .  

t3ei d e r  a n g e g e b e n e n  A r b e i t s w e i s e  ge l ing t  es, Co"  u n d  
Cu'" in  M e n g e n  y o n  0,3 y m i t  S i c h e r h e i t  n e b e n e i n a n d e r  
n a c h z u w e i s e n .  

1 E. SORKIN, W. ROTH und H. I~RLENMEYER, Exper. 7, 64 
(1951) ; daselbst weitere Literatur. - E. SORKIN und W. ROTH, Helv. 
chim. aeta 34, 427 (1951). - W. ROTH, F. ZUBER, E. SORKIN und H. 
ERLEN~tEYER, Helv. ehim. acta 84, 430 (1951). 

2 g. SORKIN, W. ROTII, V. KOCnER und H. I~RLENMEYER, Exper. 
7, '2~57 (1951). 

3 Siehe zum Beispiel J. J. 1%I. ELBEm, F. H. POLLARD und J. F. 
W. 5IcOMIE, Trans. Faraday Soc. Discussions 7, 183 (1950). 

¢ F. H. POLLARD, J. F. W. McOMm und J. J. M. ELBEm, Na- 
ture 163, 292 (1948). 

Die drei Pr/iparate wurden yon der AG. vorm. B. Siegfried, 
Zofingen, bezogen. 

e H. ERLENMEYER und W. Scn(SNAUER; Helv. ehim. acta 2g, 
878 (1941). - H. ERLENMEYER und J. SCHMIDLIN, Helv. chim. acta 
24, 1213 (1941). 

I n t e r e s s a n t  w a r  be i  d iese r  Arbe i t swe i s e  da s  Ve rha l t en  
de r  Co" .  I n  a l l en  V e r s u c h e n  b i l d e n  die Co"  drei  dicht  
u n t e r e i n a n d e r  l iegende,  a b e r  d e u t t i c h  a b g e s e t z t e  Farb-  
I l ecken  (Fig. 1) m i t  d e n  R [ - W e r t e n  0,51, 0,46 u n d  0,40, 
y o n  d e n e n  w i r  v e r m u t e n ,  d a b  sic v e r s c h i e d e n e n  Solvat-  
k o m p l e x e n  des Co"  z u z u o r d n e n  s ind  1. 

O CO" 

~ }Co'" 

" I 

Fig. 1. 

E r w i i h n t  sei noch ,  dai3 u n t e r  d e n  a n g e g e b e n e n  Bedin-  
g u n g e n  Cu'-  e inen  R / - W e r t  y o n  0,64 ze igt .  

Violurs / iure ,  die m i t  f a s t  a l l en  K a t i o n e n  cha rak t e r i -  
s t i s c h  ge f~ rb t e  S a h e  b i lde t ,  e i g n e t  s ich  a u c h  fiir  den 
p a p i e r e h r o m a t o g r a p h i s c h e n  N a c h w e i s  a n d e r e r  Metall-  
ionen ,  wor t ibe r  w i r  sp~iter b e r i c h t e n  w e r d e n .  

H, g. HAHN, E.  SORKIN und H. ERLENMEYER 

A n s t a l t  ftir a n o r g a n i s c h e  C h e m i c  de r  Univers i t~i t  
Basel ,  d e n  15. Miirz 1951. 

S u m m a r y  

T h e  p a p e r c h r o m a t o g r a p h i c  i d e n t i f i c a t i o n  of a mix tu re  
of Co"  a n d  Cu'" is r e p o r t e d .  T h e  c h r o m a t o g r a m  is devel- 
o p e d  w i t h  v io lu r i c  acid.  

a Diese Aufspaltung ist charakteristisch fiir das angcgebene Ge- 
misch und fehlt bei anderen Systcmcn; siehc auch J. BjEaac.u, Metal 
Amine Formation in Aqueous Solution {Kopenhagen 1941); G. 
SCHWA~ZENBACH, Angew. Chem. 62, g18 (1950). 

N o t e  o n  the Preparation of R a d i o a c t i v e  

Hydrocyanic A c i d  

I n  o r d e r  t o  s y n t h e s i z e  L- a n d  I ) - a l a n i n e - l - C  1*, wi th  
BaC*O~ as t h e  s t a r t i n g  m a t e r i a l ,  we fo l lowed the  
p r o c e d u r e  g i v e n  b y  LOFTFIELD 1 for  t h e  p r e p a r a t i o n  of 
t h e  r e q u i r e d  r a d i o a c t i v e  h y d r o c y a n i c  acid .  However ,  in 
sp i t e  of  r e p e a t e d  a t t e m p t s ,  we fa i led  to  o b t a i n  a n  equal  
d i s t r i b u t i o n  of  t h e  p o t a s s i u m  as a m i r r o r  o n  t h e  wall  of 
t h e  t ubes .  F o l l o w i n g  t h e  d i r e c t i o n s  of  OLYNYK e t  al.~, 
g iv ing  a m o d i f i c a t i o n  of t h e  o r ig ina l  p r o c e d u r e ,  only 
s l i gh t l y  b e t t e r  r e su l t s  were  o b t a i n e d .  

T h i s  d i f f i cu l ty  was  s u r m o u n t e d  b y  e v a p o r a t i n g  a 
so lu t i on  of p o t a s s i u m  in l iqu id  a m m o n i a .  W e  proceeded 
as fol lows:  S m a l l  p ieces  of p o t a s s i u m  were  weighed 

x R. B. LOFTHELD, Nucleonics 1, 56 (1947); compare R. D. CRA- 
MEa and G. B. KISTIAKOWSKY, J. Biol. Chem. 137, 549 (1941). 

2 p. OLYNYK, D. B. CAMP, A. M. GRIVFITH, S. WOISLOWSKI, and 
R. W. HELMKAMP, J. Org. Chem. 13, 467 (1948). 


